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L’érosion des sols Bases théoriques

Mieux les comprendre pour les développer durablement
en inter - sciences et multi - acteurs, sur le terrain et au laboratoire.

Dumat C., Jamault, A., Baquié , A.(2024)
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1-10
L’érosion des sols : c’est quoi ™
exactement, et pourquoi c’est un %k
probleme ? e




Impact d'un travail du sol superficiel dans
un vignoble (INRAE, 2023)

L'agriculteur est responsable de la terre entrainée sur la
route suite a un épisode d'érosion (EXGeorgep




C Al 0 ® cdiobdlellaelégradatiordessolsalarmel 6 U n @ryanisation
des Nationsuniespour| 0 ® d u ¢aasctienoeat la culture) : Erosion,
artificialisation et/ou contaminations les périls s 6 a ¢ ¢ u suude® nt
écosystemesndispensablesa la vie. Selon le Centre commun de
recherchalel 0 U reurapéenneen2018 75 % desterressontdegradees
Impactant 3,2 milliards de personnes,et en 2050 90 % des terres
pourraient 6t r e

C Pour favoriser la protectionet la réhabilitationdes sols, et éviter une
dégradatiorestiméea 90 % dessolsd 0 i2@5Q un indice global de la
santé des sols est envisage pour définir « un sol sain », evaluer et
comparersaqualitéet sonévolution De plus,unegestiondurabledessols
participea lutter contrele changementlimatique,carlesarbresetlessols
stockente carbongGIEC, 2019.

(Rosier, 2024 https://www.lemonde.fr/planete )




A L6 ®r oestium processusnaturel a | 6 o r des relets et
paysages En agriculture,c 0 elséta mi n c idesla eomchen t
arabled 0 upareellesous| 6 ed ® @machement/entrainement
departiculessolidesparlesforceserosivesdel 0 edawventoules
pratiquesde travail du sol. 3 séquencesonseécutivesdans le
processusl 60 ® r olsDietachement2-Déplacement3-Dépot

A 1¢ menace qui pése sur les sols (FAO). En Europe, elle
provogque une perte de productivité agricole de 1,25 milliard
d 60 e u r engdisane sesmultiples consequences Pertesen
guantité de terre (a remonter) avec des coulées de boues
Réductionde fertilité (particulesfines) Réductionbiodiversite
(éléments nutritifs, réduction de porosite) Reéduction de
| 61 nf jPossiblegpollutions Perteseconomiques




C 5 typesd 6 ®r o:shydaque, éolienne, de labour ou aratoire
(quand on travaille le sol, unefraction peut étre redéposéeéors de
la parcelle), de récolte (lorsque | 6 agécaolte des carottes, des
betteraves,despommesde terre, etc. cette érosion peu etudiéeest
sousestimeée!)et cotiere (24% du littoral francais).

C Erosion hydrique : Processusnajeuren Franceet nombreuxautres
pays a 26Mha concernésen Europe selon Le Bissonnaiset al.
(2002. Sousl 6 i ndesgauttesd O e la partie superficielledu sol
sedétachesoit 1,5 tonnede terre/hectaretparan L6 i nt ensi f i c at s
de | 6agr i clal sumpatergge, la déforestation ou
| 61 mp e r mGEagdravdnteghanomeaen

C L0 ®r edienoelimitée geographiguemerdstliée au type de sol
sols sableux(vents de sablelandais)ou sols tres organiquegterres
noires: arrachageale petitsagrégats) alMhaenEuropeL 6 ®r osi o n
aratoire (liee au travail du sol) peut provoquerdes pertesen terre
importantessur les parcellesagricolesdes qq % de penteet ouvre
aussila voie adespertesparerosionhydrique




LO®rosion r®duit | a biodiver s|
|l es rendements, d®grade | a
et génere des coulées de boues

CLOI nt deh ® ®r @épanadadeuxtypesde facteurs:
-Environnementaux Climat, TopographieTypedesol, Vegetation
-Anthropiques Techniquesulturales Urbanisation

C ydel 0 ®r dessolseat descouleesde boue, cesdernieres
annees Des oragesviolents au printemps sur des sols nus
venantjusted 0 ° demésoccasionnentescouléesde boueset
desdégatssurleshabitationsconstructionstoutes,chemins

C La gestiondurable del 6 ® r ongligue nCompréhensionet
modélisation des phénomenes (approche systémique) +
Connaissancalu terrain et descontraintes desagriculteurs !




Facteur Indicateur opérationnel Principes des solutions

Pente du terrain L6O®r osi on cro’” t | oCessgrdagpentepaurrégdeirafae s s o
longues ou assez fortes. Risquefort vi t esse de | oe e,
d6o®r osi on si pent ededispdsitits complémentaires i go |l e \

apparaissent a partir de 2% de pente.

Couverturedusol Ri sque fort do®r os Plantes de couverts, mulch, etc.
< 40 % de couverture végétale per mettent ddédamortir
| 6eau des plui es.

Texture du sol  Risque si texture limoneuse avec moins La texture du sol ne se change
15% d'argile. pas, mais les apports de MO et

apports de carbonates de calcit

ameliorent la structure du sol.

Teneur en matiere Risque si OM < 2% (sol) dans le cas deApports de MO si possible local

organique (OM),et | 6agri cul tur e i nt e etbioavec unindice de stabilit
présence de cation limoneux. éleve pour jouer un role
bivalents Indice de battance > 1,6 doamendement .

Force etfréequence 2 p®r i odes do®r osi Aménagements au niveau de la
des pluies avec des pluies continues et peu intens parcelle et du BV pour canalise
| 6 ®r osi on printanil 6reea,u,a vpeecr ntea st rpel usioen

courtes, intenses et des orages. dans le sol. &
9}




1-2:

Solutions développées
sur le terrain avec les
agriculteurs
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Exemple de bonne gestion
Dans & autour de la parcelle




Solutions développées autour du champ

Bandes enherbées, haies, fossés

12




A. SOLutions autour du champ
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Bande enherbées

Enjeux Objectifs

v' Perte en terre v" Retenir les sédiments issus de I'érosion diffuse
v" Pollution des eaux v" Diminuer ruissellement/érosion diffus

v" Inondations v' Augmenter l'infiltration de I'eau

v'  Dégradation des infrastructures ~ v' Diminuer le transfert de polluants

K%
Sse“e\‘“e“t

o suspensio”

Fonctionnement/bénéfices erbée Rui se
L . . s . een icule
Diminution de la vitesse et de la quantité d’eaux de ruissellement Zon B \ parti

Protection des cours d’eau .
auisselleme”

spe
particules &1 susP

Localisation

: dans les parcelles

: bordure de parcelle et rupture de pente

: zone de concentration de ruissellement en coin
: prairie perpendiculaire au talweg

:en aval le long d’un cours d’eau

u b WNPER

(CORPEN)
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Bande enherbées

Dimensionnement

\ 100 m \- 100 m
N, %

W0 m
from10 10 20 m
»20m
Varsant count Varsant long Concantraton du Assocabon duna banda nvulare at de zones
ruissaliement dans un Coe lampons siludes sur les vowes Jdcoulemeant
do la parcofic concanire
A | thalweg enharbé
B : praivie (CORPEN)
C : prainas an cascade
D largewr vanable (parcelle rechiigne)
Installation

=  Semis : a une période ou I'herbe pousse rapidement (périodes pluvieuses) et ou les risques de ruissellement
sont minimes (parcelles amont couvertes) = de mars a juin ou d’ao(it a septembre si apparition d'épisodes
pluvieux
Passer le rouleau directement apres le semis
= Densité : élevée, environ 30kg/ha
= Variétés : mélange gazonnant a I'entretien aisé, graminées vivaces comme sur prairie : fétuque élevée, le ray-
grass, paturin des prés,...
Entretien
=  Faucher (pas en dessous de 15cm) une a deux fois par an en fin de printemps ou début d’été puis exporter la
matiere
=  Passer éventuellement la herse s’il y a une forte accumulation de sédiments
Réglementation
Surface d’Intérét Ecologique (SIE) : 1ml bande enherbée = 9m? SIE avec 5 < largeur < 10m
Codt
Installation : 250 €/ha, entretien : 50 €/ha
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Hailes

Enjeux Objectifs

v'  Perte en terre v" Retenir les sédiments issus de I'érosion diffuse et
v" Pollution des eaux concentrée

v" Inondations v Diminuer ruissellement/érosion diffus

v' Dégradation des infrastructures v" Augmenter l'infiltration de I'eau

v Diminuer le transfert de polluants

Diminution de la
pollution des cours

Fonctionnement/bénéfices
Diminution vitesse et quantité d’eaux ruisselantes

Augmentation de
la biodiversité

Protection des cours d’eau : ’
Augmentation de la biodiversité (faune et flore) 2 ae '.. > o~
BN ; : Diminution du

. . ruissellement et de
Localisation 'érosion
=  Au pied des versants ol pente >5% (1)

=  Perpendiculaire a la pente (2), en bordure (4)

Augmentation de l'infiltration et
diminution des inondations

ou coin de parcelle (3)

=  Enrenforcement d’une bande enherbée le long d’un cours (7) d’eau ou
dans un talweg (8)

= Alinterface parcelle/zone a enjeu : cours d’eau (7), zones urbaines (5) et
routes (6)




Hales

Dimensionnement

= largeur:2ou3rangs(50cmalm)

=  Densité : 30 a 50cm entre chaque pied

=  Longueur : longueur de la parcelle

= Bande non cultivée de 50cm de chaque c6té

Installation
= Passer la sous-soleuse (profondeur = 50 a 80cm) et affiner le sol

*  Planter de fin novembre a début mars et arroser les plants ——teee ———— ey
= Disposer un paillis biodégradable aux pieds des plants (garde I’lhumidité et limite les adventices)
Espéces locales de 2 ans a croissance rapide. Privilégier celles qui drageonnent pour mieux freiner I'eau.

Enherbement
Entretien $50cm
Faucher en hiver autour du paillage pendant les 3 a 5 premiéres années. __‘E__ > f’?f S(zc_m _____ o
= 2°™ hiver : recépage des arbustes & 10-15cm du sol 50cm 1
eme . . . . a
= 3*™ hijver : taille latérale des arbres et arbustes (garder une emprise . OO
de la haie de 2m minimum)
= Les années suivantes : - élagage au lamier des arbres de haut-jet (en été) .'" ‘"‘ """""""
Arbuste

- taille latérale annuelle
Interdiction de taille entre le 1° avril et le 31 juillet (Bonnes Conditions Agricoles et Environnementales BCAE)

Réglementation
Surface d’Intérét Ecologique (SIE) : 1ml haie = 10m? SIE avec largeur <10m
Distance axe haie/limite de propriété : hauteur haie <2m : 0,5m et hauteur haie >2m : 2m

Colt

Installation : environ 25€/ml, entretien : 0,15 a 0,20 €/ml

Mesure 222 du PDRH (installation de systémes d’agroforesterie sur les terres agricoles) : Taux de subvention (taux
communautaires et réglement CE) =70 % en zone non défavorisée a 80 % en zone défavorisée




Fosses enherbées

Enjeux Objectifs

v'  Perte en terre v" Diminuer ruissellement/érosion diffus
v Pollution des eaux v" Augmenter l'infiltration de 'eau

v" Inondations v" Diminuer le transfert de polluants

v Dégradation des infrastructures

Fonctionnement/bénéfices

Dépbts Ravine
Collecte et guide les eaux de ruissellement
. . Fossé
Localisation enherbé

=  Bordure de parcelle
AREAS
=  Fond de talweg : )

Faire déboucher le fossé sur une zone aménagée (ouvrage hydraulique, prairie)

Types de fossés
=  Fossés de transfert : favorisent le passage de I'eau
=  Fossés a redents : retardent arrivé de I'eau a I’aval du bassin versant, favorisent l'infiltration sur sol

a forte perméabilité
= Fossés associés a un talus : zones de rétention/déviation du ruissellement en amont du bassin

versant
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Fosses enherbées

Dimensionnement

Adapté pour une crue annuelle Redent
Pente : longitudinale <2%, latérale =30% c6té ruissellement sinon 50%

Bande enherbée >3 m sur le bord ou le ruissellement arrive sinon >1m
Profondeur entre 40 et 70cm

Fond de talweg : en V évasé avec largeur >4m et 0,5<profondeur <1m
Bord de routes : buses adapté pour une crue semestrielle, pente = 50% et
largeur =0,5m

o~ -
. Ruissellement — /
Entretien diffus - '

—_— Pente

A éviter entre avril et juillet

>2%.4
1 fauche/an, ne pas utiliser de produits phytosanitaires /

+——..____,_F\/ .
Curage annuel selon les dépots observés par trongon de fossés S 4033 70cm 59 | 1M

30%

. >0,5m
(pas de « curage a blanc ») - (AREAS)
436m

Colt

Installation : simple : 6 a 11 €/ml HT, a redents : 15 a 82 €/ml HT
Voir aides du département. Entretien : 0,76 €/ml
Réglementation R”“Z‘?f';i’s“e“t.
Surface d’Intérét Ecologique (SIE) : 1 ml fossé = 6m? SIE avec o
largeur <6m

Distance des habitations >5 a 10m et distance fossé/limite de
propriété >50cm

Soumis a déclaration ou autorisation au titre de la Loi sur I'eau

(AREAS)

COWSER “H.III'-FJ'&'.TM
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Solutions développées dans le cham

Assolement, couverts vegetaux
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B. SOLutions dans le champ
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Assolement
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